
Nom :.......................................................
1.des besoins pour assurer la vie

On sait que les êtres vivants, les organes sont constitués de cellules et qu·ils ont besoin de dioxygène et de nutriments
pour fonctionner. Or pour fonctionner, il faut de l'énergie.

  1.Posez le problème à résoudre

2.Emettez une hypothèse.

Un élève pense que l'énergie proviendrait du glucose et du dioxygène puisqu'ils disparaissent tous deux en grande 
quantité lors d'un effort du muscle. Pour vérifier cette hypothèse, on fait chauffer du dioxygène et du glucose et on 
obtient les résultats suivants:
Mesures de l'énergie contenue dans les aliments
Le kilojoule est une unité d'énergie. Un homme adulte consomme en moyenne 10 000kJ par jour. 
Dans un appareil, on fait brûler 1g de glucose avec du dioxygène. La chaleur, forme d'énergie, libérée par cette 
combustion peut-être mesurée:1g de glucose libère 17kJ. Cette réaction libère en plus de l'énergie des 
déchets: du dioxyde de carbone et de l'eau. La combustion des protéines libère également de l'énergie mais aussi
un autre déchet l'urée.
3.A partir des résultats de l'expérience fournis, déterminez si l'hypothèse de l'élève est validée.

4.Emettez une hypothèse quant à quoi peut servir l'énergie qui n'est pas utilisée.

5.A partir du document suivant, déterminez ce que fait la cellule des déchets produits. 

6.A partir de toutes les informations recueillies, complétez le schéma bilan suivant :

Sposer un
problème D4

Emettre une
hypothèse D4

relier des
informations

pour répondre
D2

Emettre une
hypothèse D4

Exploiter un
doucment D1

rendre compte
D1

Utiliser un mode
de

représentation
D2

J'ai réussi :
si j'ai su expliquer pourquoi l'hypothèse est validée
si j'ai trouvé et indiqué à quoi peut servir l'énergie non utilisée par la cellule
si j'ai trouvé et indiqué comment la cellule se débarasse de ses déchets
si j'ai complété convenablement le schéma après correction questions précédentes
Si j'ai communiqué dans un français correct et compréhensible
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2.le transport des nutriments et du dioxygène vers les cellules

Dioxygène et nutriments doivent arriver dans toutes les cellules de l'organisme. Or on sait que le dioxygène entre dans
l'Homme par les alvéoles des poumons et que les nutriments entrent par l'intestin du tube digestif.

  1.Déterminez le problème que l'on peut poser

2.Emettez une hypothèse.

3.Déterminez ce que l'on peut faire pour résoudre ce problème

4.A partir des documents de l'annexe, déterminez comment dioxygène et nutriments arrivent jusqu'à toutes 
les cellules de notre organisme.

poser un
problème D4

Emettre une
hypothèse D4

Imaginer un
protocole D4

Exploiter un
document D1

relier des
informations

pour répondre
D2

rendre compte
D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser le problème
Si j'ai su émettre une hypothèse
Si j'ai su exploiter les documents en déterminant l'organisation des vaisseaux sanguins et en comparant la quantité de 

dioxygène et de nutriments dans les vaisseaux à l'entrée ou à la sortie de l'intestin et des alvéoles
Si j'ai su relier les informations pertinentes pour répondre à un problème
Si j'ai su communiqué dans un français correct et compréhensible
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3.le transport des nutriments et du dioxygène vers les cellules

Manon et Shun ont schématisé la circulation sanguine dans le corps humain. Chaque schéma comporte des éléments exacts
et des éléments faux.

  1.A partir des documents ci-dessous, déterminez les erreurs dans les schémas de la circulation sanguine et 
appelez votre professeur.

2.Manon et Shun n'ont pas la même hypothèse quant à l'organisation du cœur. Imaginez un protocole pour 
vérifier les hypothèses et appelez votre professeur.

3.Réalisez la coupe transversale du cœur qui vous est fourni et appelez votre professeur. Puis indiquez vos 
observations.

4.A partir des informations recueillies, réalisez (comme Manon ou Shun) le schéma correct de la circulation 
sanguine.

Exploiter un
doucment D1

relier des
informations

pour répondre
D2

Imaginer un
protocole D4

Réaliser un
protocole  D2

utiliser un mode
de

représentation
D2

rendre compte
D1

J'ai réussi :
si j'ai surecueillir les informations pertinentes et expliquer comment est organisé la circulation sanguine
Si j'ai su imaginé un protocole logique
Si j'ai su réalisé le protocole demandé
Si j'ai su réalisé un schéma selon les consignes et représentant la circulation 
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible
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4.L'élimination des déchets

Lorsque  les  cellules  produisent  de  l'énergie  à  partir  des  nutriments  et  du  dioxygène,  elles  créent  des  déchets :
…................................................. et …..................................................... . Ces déchets sont toxiques pour les cellules, les cellules les
rejettent donc dans le sang.

1.Déterminez le problème que l'on peut poser.

2.En ce qui concerne le dioxyde de carbone, émettez une hypothèse quant au lieu de l'élimination de ce
déchet dans notre organisme.

3.Exploitez le document suivant afin de vérifier votre hypothèse.

4.En ce qui concerne l'urée, déterminez ce que l'on peut faire pour résoudre ce problème.

5. Document : Composition de l'urine (en g/l)
eau 950

urée 20

Acide urique 0,5
Observez la composition de l'urine et indiquez si cela valide votre hypothèse, indiquez ce qui vous reste à
chercher et appelez votre professeur

6.A partir de l'annexe, recherchez et légendez sur le schéma ci-dessous l'organe qui produit l'urine, celui qui
le stocke et celui qui l'évacue et légendez les sur le document 1:

7.Conclusion : à partir des informations recueillies, répondez au problème posé

Poser un
problème D4

Emettre une
hypothèse D4

Exploiter un
document D1

relier des
informations

pour répondre
D2

Imaginer un
protocole D4

Exploiter un
doucment D1

utiliser un mode
de

représentation
D2

rendre compte
D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser le problème
Si j'ai suémettre une hypothèse réaliste
Si j'ai su saisir des informations
Si j'ai su réaliser un schéma  selon les consignes et représentant la circulation 
J'ai su répondre au problème
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible
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5.La production de matière organique par les végétaux

Les feuilles des plantes produisent à la lumière à partir de matière uniquement minérale (dioxyde de carbone, eau et sels
minéraux) de la matière organique telle que de gros sucres comme l'amidon. Les feuilles comme tous les organes sont
constituées de cellules.



Nom :.......................................
6.Absorption des matières minérales par la plante

La plante pour pouvoir produire de la matière organique par photosynthèse absorbe du dioxyde de carbone par ses
feuilles et l'eau, les sels minéraux par ses racines. Or les racines et les feuilles sont des organes constitués de cellules.
1.Déterminez le problème que l'on peut poser.

2.Imaginez ce que l'on peut faire pour répondre à ce problème.

3.Réalisez le protocole suivant :
-coupez dans la feuille fournie
-à l'aide d'une pince fine, prélevez une couche très fine de la peau en commençant à l'endroit de l'incision
-déposez le fragment sur une lame
-ajoutez de l'eau
-recouvrez d'une lamelle et appelez votre professeur
-observez au microscope et appelez votre professeur

4.A partir des documents suivants, indiquez ce que vous constatez et déduisez-en le lieu d'entrée du dioxyde
de carbone dans la feuille.

Poser un
problème D4

imaginer un
protocole D4

réaliser un
protocole D2

Exploiter un
doucment D1

interpréter D4

rendre compte
D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser le problème
Si j'ai suimaginer un protocole
Si j'ai suréaliser un protocole
Si j'ai su observer au microscope selon les consignes
Si j'ai su saisir des informations pertinentes
J'ai su relier les informations afin d'expliquer comment la feuille absorbe le dioxyde de carbone
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible



EXERCICE
A partir de l'exploitation des documents suivants, déterminez quelles sont les cellules de quel organe qui absorbent l'eau
et les sels minéraux.
NB : l'huile est un agent qui rend les choses imperméables, l'eau ne peut donc pas passer.
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7.Devenir de la matière organique dans les cellules

La plante  produit de la matière organique par photosynthèse dans les chloroplastes des cellules chlorophylliennes. Or la
matière organique est source d'énergie.
 1.Déterminez le problème que l'on peut poser.

2.Imaginez ce que l'on peut faire pour répondre à ce problème.

3.On a mesuré la quantité d'amidon, molécule organique dans les cellules chlorophylliennes juste après avoir
éclairé une plante et 8 heures après sa mise à l'obscurité. Voici les résultats :

a.indiquez ce que vous constatez.
b.expliquez ce qui s'est passé.
c.émettez une hypothèse expliquant ce qu'est devenue la matière organique.

4.A partir des documents suivants, déterminez le devenir de la matière organique.

Poser un
problème D4

imaginer un
protocole D4

analyser un
graphique D2

Emettre une
hypothèse D4

i

s'informer D1
rendre compte

D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser le problème
Si j'ai su analyser un graphique
Si j'ai su analyser un graphique
Si j'ai su saisir des informations pertinentes
Si j'ai su rendre compte du devenir de la matière organique
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible
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8.La circulation de matière dans la plante

La matière organique produite par la photosynthèse dans les cellules chlorophylliennes qui rejoint les autres cellules
forme la sève élaborée. L'eau et les sels minéraux absorbés par les racines et nécessaires pour la photosynthèse des
cellules chlorophylliennes forme la sève brute. La plante assure au sein de la tige, constituée de différentes cellules,  la
circulation des deux sèves.
 1.Déterminez le problème que l'on peut poser.

2.Imaginez ce que l'on peut faire pour répondre à ce problème.

3.Réalisez le protocole suivant :
Placez une tige de céleri pendant quelques jours dans un récipient contenant de l'eau colorée.

Coupez un morceau de tige de 1 cm de longueur

Récupérez les fibres colorées et retirez une fibre colorée à partir d'une pince

Déposez la fibre sur une lame et dilacérez (dissociez les éléments qui la constituent) la avec une aiguille

Ajoutez une goutte d'eau et la lamelle

Appelez votre professeur

Observez au microscope

Appelez votre professeur une fois l'observation nette au 2ème objectif

4.A partir des documents suivants, répondez au problème posé.

Poser un
problème D4

imaginer un
protocole D4

réaliser un
protocole D2
Utiliser un

microsocpe D2

s'informer D1
rendre compte

D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser le problème
Si j'ai su imaginer un protocole
Si j'ai su réaliser le protocole
Si j'ai su utiliser le microscope
Si j'ai su saisir des informations pertinentes
Si j'ai su rendre compte de l'organisation de la circulation de la matière dans la plante
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible
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9. Origine des caractères des êtres vivants

Van Baer, embryologiste du XIXème siècle, ayant oublié d'étiqueter les flacons contenant les embryons de vertébrés n'a
plus été capable de les identifier par la suite une fois ces flacons mélangés. Il a ainsi pu réaliser une observation.
  1.Déterminez quelle observation il a pu faire en ce qui concerne les embryons

2.Afin d'être tout à fait d'accord avec Van Baer sur ce constat, étudiez le squelette des membres 
antérieurs de différents vertébrés  et indiquez ce que vous constatez au niveau du plan d'organisation, c'est 
à dire au niveau du plan d'architecture.

Van Baer a donc ensuite tout naturellement posé le problème d'expliquer ces ressemblances. Van Baer a émis
une hypothèse. 
3.Retrouvez cette hypothèse en expliquant pourquoi et appelez votre professeur.

4.Complétez, dans le tableau suivant, la colonne concernant l'Eusthenopteron à partir des informations qui
vous sont fournies en annexes.

lombric carpe mésange poule chimpanzé homme Eusthenopteron

1.bouche x x x x x x

2.vertèbre x x x x x

3.membre x x x x

4.plume x x

5.poils x x

6.bipédie
exclusive

x

5.A partir du tableau précédent, légendez la classification emboîtée suivante et placez y ensuite les animaux
étudiés.

6.On présente toujours plus de caractères communs avec un proche parent qu'avec un parent éloigné.
a.D'après cela, expliquez qui est le plus proche cousin de l'Homme.
b.Deux élèves ont imaginé un arbre de parenté ou arbre phylogénétique avec les animaux cités. Indiquez en
justifiant quel est l'arbre le plus probable :

lombric carpe  mésange poule   chimpanzé Homme                                                                   lombric   carpe    mésange    poule    chimpanzé  Homme

                           Eusthénopteron                                                                                                   Eusthénopteron   

S'informer D1

s'informer D1

émettre une
hypothèse D4

s'informer D1

utiliser une
classification
emboîtée D2

raisonner D4

utiliser un arbre
phylogénétique

D2
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10.L'évolution de l'espèce humaine

Toutes les espèces actuelles et fossiles partagent des ancêtres communs et sont plus ou moins apparentées. L'espèce
humaine (Homo sapiens) est une espèce parmi les autres.
1.Quel est le problème que l'on peut poser ?

2.Que peut-on faire pour résoudre ce problème ?

3.A partir des documents de l'annexe,  complétez l'arbre de parenté ci-dessous et replacez-y les innovations
évolutives (caractères nouveaux).

4.A partir des documents de l'annexe :
a.expliquez les difficultés à établir des relations de parenté au sein du groupe des humains

b.Démontrez que l'affirmation « l'Homme descend du singe » est fausse.

Poser un
problème D4

imaginer un
protocole

utiliser une
classification
emboîtée D2

utiliser un arbre
phylogénétique

D2

s'informer D1

Raisonner D4
rendre compte

D1

J'ai réussi :
si j'ai su poser un problème
Si j'ai su utiliser une classification emboîtée
Si j'ai su lire un arbre phylogénétique
Si j'ai su saisir des informations pertinentes
Si j'ai su rendre compte des liens de parenté entre l'Homme et les autres êtres vivants
Si j'ai su communiquer dans un français correct et compréhensible



Nom : …..................................
11.A la recherche d'autres formes de vie

TACHE COMPLEXE
Vous êtes scientifique travaillant sur la possibilité d'une vie extraterrestre. Une nouvelle sonde spatiale doit être lancée
pour rechercher des formes de vie extraterrestre. L'agence spatiale vous demande vers quel objet céleste l'envoyer.
Justifiez vers quel objet céleste parmi ceux proposés vous enverriez la sonde.
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12. Les transformations liées à la puberté

A partir de la puberté, garçon et fille se transforment et peuvent transmettre la vie. 
1.Quel problème cela soulève-t-il ?
Pb  : 

2.Comment peut-on résoudre ce problème ?

3.On définit les caractères sexuels primaires comme les organes reproducteurs et les caractères sexuels
secondaires  comme  les  caractéristiques  physiques  spécifiques  à  chaque  sexe  (en  dehors  des  organes
reproducteurs). D'après cela, à partir de l'écoute du DVD et de la lecture du livre p120 et 121, complétez le
tableau suivant :

fille garçon

Caractères  sexuels  primaires
(déterminez quels sont les organes
de l'appareil reproducteur)

Caractères sexuels secondaires

4.Recherchez quels sont les signes extérieurs qui indiquent que les organes sexuels commencent à fonctionner

5.Indiquez pourquoi l'on dit que la puberté est plus précoce chez les filles que chez les garçons.

6.Conclusion: répondez au problème posé

J'ai réussi si :
– j'ai réussi à imaginer un protocole
– j'ai su m'informer
– j'ai répondu au problème en utilisant les informations
– je me suis exprimé dans un français correct et compréhensible

Poser un
problème D4

Imaginer un
protocole D4

s'informer D1

s'informer D1

s'informer D1

rendre compte
D1
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13.Le fonctionnement des testicules

On sait que les spermatozoïdes sont nécessaires à la fécondation et on sait que les organes génitaux commencent à
fonctionner à partir de la puberté.
1. Quel problème cela soulève-t-il ?

2.Emettez des hypothèses.

3.Comment faire pour résoudre ce problème ?

4.Recherchez sur internet de quoi est composé le sperme et appelez votre professeur.

5.Recherchez le lieu de production des spermatozoïdes et celui des substances à partir de la p123 du livre et appelez
votre professeur.

6.Aller chercher le matériel et appelez votre professeur une fois les observations faites.

7.Voici le schéma d'un spermatozoïde qui est une  cellule reproductrice. D'après vos connaissances et de votre livre,
complétez les légendes manquantes:
Schéma d'un spermatozoïde

8.A partir du texte suivant, représentez par des flèches bleues le trajet des spermatozoïdes, par des flèches vertes le
trajet des substances nourricières sur le schéma suivant et recherchez à quelle fréquence ils sont produits.

9. Conclusion: répondez au problème posé en indiquant de quoi est composé le sperme, comment il est produit et comment
il fait pour être éjaculé.

J'ai réussi si :
– j'ai su réaliser mes recherches sur internet
– j'ai su m'informer sur les spermatozoïdes et les substances nourricières
– j'ai su représenter dans un schéma le trajet des substances
– j'ai répondu à un problème
– j'ai su communiquer en utilisant un français correct et compréhensible

Poser un
problème D4

Émettre une
hypothèse D4

utiliser
internet D5

S'informer D1

s'informer D1

utiliser un
microscope D2

réaliser un
schéma D2

réaliser un
schéma D2

s'inormer D1

rendre compte
D1

Tête
Flagelle

Longueur totale :
Durée de vie dans les voies génitales de la femme


